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Die voriiegende Erfindung bczieht sich auf cine Maschine frr die Herstellung 
? von Kunststoffgefassen mit einem Rahmen und zummdest cincr Heizvorrichtung und 
einer Vomchtung fur die Formung durch Zieh-Blascn, die entlang ernes Forderp fades 
angcordnct sind, wobei die Gefasse von Vorformlmgcn ausgchend geformt werden, 
die auf Stiitzen angeordnet sind, die Vomchtung fiii die Formung durch Zieh-Blasen 
zumindest cine mit eincr Zugstange versehene Geblasedflse umfasst, jede Stiltze mit 
10 einem Halteglied verschen ist, das Mittel fur ein Zusammenwirken mit der Aussen- 
scite des Halses des Vorfoirnlings umfasst, die Zugstange durch zumindest ein Fuh- 
rungsglied getuhrt wird und ein Blaseraum ausserhaJb der benannten Zugstange ge- 
bildet wird 

Eine Maschine dieses Typs wird im Dokument GB-A-2 097 122 offenbart, das 

15 als das Dokument des am nachsten kommenden Standes der Technik angesehen wird. 
Diesc Maschine umfasst unter Bezugnahme auf Figuren 3 und 5 ein Spannfutter, an 
dem die Vorformlinge mit dem Halse nach oben durch einen Gretfersatz gehalten 
werden, der mit der Aussenseite des Vorformling-Halses zusammenwirkt. Iftne Zug- 
stange 1st mncrhalb des Spannfutters monliert und gefiihrt. 

20 Lctztercs umfasst cin Vordcrteil bzw. eine Nasc, die in den Hals des Vorform- 

lings hmeinragt und mit der Innenseite des Halses in Beriihrung kommt. Der Vor 
formling wird dahcr im Spannfutter an bciden Seiten seines Halses gehallen, namlich 
aussen d jrch den Greifersatz und innen durch die vorstchende Nasc. 

Die untcr Druck stehende Dchnungsluft wird durch cinen Durchiass zwischen 

2 5 der Zugstange und dem Spannfutter in den Vorformling eingefQhrt Das Spannfutter 
hat cine geriefeltc inr.cre Obertlache Die in den Hals hineinragende Nase umfasst an 
ihrer Innenscite urn die Zugstange herurn vier Vertiefungen oder Riefcn. durch die die 
Dchnungsluft in den Vorformling cingeblasen wird. Somit ist der Blaseraum auf 
seiner Innenseite durch die Zugstange und auf seiner Aussenseite durch die Nase von 

30 Stutzc odcr SpannfutteT begrenzt 

Die in GB-A-2 097 322 offenbarte Maschine hat daher versclucdene grossere 
Nachtcilc Der Blaseraum hat einen sehr begrenzten Querschnilt, der nur eine niedrigc 
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Blase Srrornungsgeschwindigkeit zulasst, wodurch sich der Blascvorgang schwicng 
und lang gcstaltet. Die Zugstangc wird von dea vorstehenden Teiien dcr genefeltcn 
Nasc gefuhrt, was nur cine begrenztc Fuhrungsgenauigkeit zulasst Die vorderseitigc 
Nase des Sparinfuitcrs 1st in den Hals des Vortbrmlings eingesetzt, was VorbehaJte 
beziighch der Saubefkeit und Keimfreiheit der er/eugten Artikel bedingt. Weitcrbe- 
handlungen der Innenflache des Halses sind nicht moglich, ohne den Vorformling 
zuerst von scmcr Stiitze zu nehmcn 

Hine weiterc Zieh-Blasemaschine wird im Dokumcnt DE 27 42 693 C2 be- 
schnehen und umfasst eine Einfahrungsvomchtung, in der die Vorformlinge auf 
Spmdcln angeordnet sind, die auf deT Hals-Innenseite der Vorformlinge ruhen. Die 
Vorformlinge werden auf einem sich drehenden Rad aufgeheizt und von einem Ubcr- 
fuhrungsrad aufgenommen, urn mit ihrer Spindel auf einem Blaserad angeordnet zu 
werden In einem Zich-Btascglied, das dem Blaserad beigeordnet ist, fiihrt eine Zug- 
stange durch die Spindel, und zwar durch einen zwischen der Zugstangc und der 
15 Spindel vorhandencn ringformigen Raum In diescr BauausfUhrung steht die Spindel 
mil der Inncnfttchc des Halses des Vorformlings in Berilhrung, was VorbehaJte be- 
ziiglich der Sauberkeit und Keimfreiheit der erzeugten Gefassc bedingt. Des weitercn 
:st der Hals des Vorformlings in der Heizvornchtung nicht gcschutzi und kann ent- 
sprecheml wahrend des Aufheizens deformiert werden Da die Spindel mit dem Hals- 
inneren in Beriihrung steht, konnen Behandlungen (Waschen, Stenlisicren) des 
Inneren des Vorformlings oder des erzeugten Gcfasses nicht erfolgen, ohne den Vor- 
formltng zuerst von der Spindel zu nehmcn. 

F.in weiterer Nachtcii der bekannten Vomchtung licgr darm, dass die liinfuh- 
ning der Blaseluft zwischen dcr Blasestange und der Spindel nur einen klemen Blase- 
>s qurrschmii zulasst, somit nur cine niednge Blase-SrrOmungsgcschwtmligkeit, wo- 
durch sich der Blascvorgang schwicng und lang gestaltet. Wegcn des dtrekt urn die 
Zugstangc herum vorhandencn ringformigen Blaseraumes wird die Zugstangc in ihrer 
Bcwcgun.K nicht genau gefuhrt, was die Herstellung hochgenauer Gefassc verhmdert 

Die voriicgende Erfindung stelll sich zum Ziel, die oben erwahnten Nachtcilc 
zu uberwmdcn und cine Maschine fur die Herstellung hochgenauer Gefasses zu 
s^haffen, von crhohter Zuverlassigkeit und hoher Produklionsieistung, die cine sichere 
Befbrrferung und hohe Sauberkeit dcr Vorformlinge und hergestellten Gefassc zulasst 



PUG-5-2002 riON 06:24PM ID: 



PAGE: 4 



• • «« 

• ♦ ♦ «* « •••« 
•••• ♦ • • ••«■ 

• ••»•••» • • ■ ■ • * « 

• • • * • • • » ♦ i 



und weilerc Behandlungsschrittc dcr Vorformlinge und crzeugten Gefasse erlcichtert 
Zu diesem Zweck ist die Hrfindung dadurch gekennzeichnet, dass dcr benannte 
Hlaserau.ni von einem zylindrischen Dlaseraum gebildet wird, der auf seiner Innen- 
seite durch die Aussenseite des Fuhrungsgliedes und auf seiner Aussenseite durch den 
s Hals des Vorformlings begrenzt wird, wobci die Innenseite des benannten Halses ilbcr 
die gesamtc Lange des Halses binweg die Aussenseite des benannten zylindrischen 
Blaseraums bildet und das Fiihrungsglied mit seiner Innenseite mit dcr gesamten 
Pcnpherie dcr Zugstangc in Beruhrung steht. 

Somit wird ein grosser Querschnitt fur die BUseluft und daher eine hohe 

in Blasc-Stromungsgeschwindigkeit erhaltcn, wShrcnd eine schr genaue Fiihrung der 
Zugstangc geboten wird, die hohe Produktionszahlen und eine sehr hohe Genauigkeit 
zulasst Der Hals des Vorformlings wird ntir an seiner Aussenseite gehalten, was hohe 
Sauberkcir und Kcimfieiheit gestattet. Weitere Behandlungen des Inneren des Vor- 
formlings und dcr ttrzeugten Gefissc konnen erfolgcn, ohne den Vorformling odcr das 

l.-i Gefass wahrend aller Produktions- und Bchandlungsvorgange von der StQtze zu 
nchmcn 

Vorzugsweise besteht das Fuhningsglied aus emern rbhrenformigcn, zyhndri 
schen Glied, das zusammen mit der Innenseite des Halses des Vorformlings den be* 
nannten zylindrischen Blaseraum begrenzt. 

20 Daher w;rd ein Blaseluftstrom erhalten, dcr besonders wirksam ist. 

Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform besteht jede Stdtze aus emem 
rohrenfbrmigen Korper, desscn untcrer Abschnitt geeignet ist, mit der Geblaseduse in 
Beruhrung zu trcten, und dessen oberer Ahschmtt so angeordnet ist. dass er den Hals 
des Vorformlings an seiner Aussenseite fasst, wobei der rdruenfbmugc Korper eine 

?.*> zentrale Bohrung hat, dcren Wandung durch radiale Briickcn mit dem Fdhrungsglicd 
verbuncicn ist, urn den von dcr Wandung der zentralcn Bohrung und dem FOhrungs- 
giied begrcnzten /.yhndnschen Blaseraum zu bilden 

Mit dicsen Merkmalen wird eine sehr einfachc und wirkungsvoltc Bauweisc 
dcr Stutzc fLr die Vorformlinge and Mir die Funning dcr Zugstangc crrcicht 

*0 Vorzugsweise ist das Fuhningsglied durch radiale Briickcn mit einem Befes- 

(igungsring vcrbunden, dcr in cincr zweiten Bohrung durch die Snitze angeordnet ist, 
die emen grosseren Durchmesscr als die benanntc zentrale Bohrung hat. 
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Mit diesen Merkmalen kann das Fiihrungsglied fur die Zugstan^e sehr Icicht 
ausgctauschl werden, was erne leichte Anpassung dcr Stutzc an vcrschiedenc Artcn 
von Zich-Blascvorrichtungen sowic sehr rasche und leichte Rcparat\iren und Zusam- 
mensetzung gestaltet. 

Gem ass einer bevorzugtcn Ausfiihrungsform ist dcr Hals des Vorformlings in 
cincr dxittcn Bohrung dcr Stutzc angeordnet, wobci cin Haltenng zwischen die 
Wandung dcr drittcn Bohrung und die Aussenscitc des Halscs des Vorformlings 
eingefiigt 1st und die mnensciten des Halses des Vorformlings, des Befesbgungsringcs 
und der zentralen Bohrung im wesentlichen abgefluchtet sind, urn zusammen mic dem 
10 Fuhrungsglied den benannten zylindrischen Blaseraum zu biiden. 

Diese Merkmale gewahrleisten einen ausgezeichneten Halt des Vorformlings 
auf der Stutzc. Letztcre lasst sich Icicht an Vorformlinge verschiedener Typen an- 
passcn Ihrc Montage ist sehr schnel! und leicht gestaltct. Der Durchgang der Blase- 
luft zum Vorformling kann foei und mit hoher Stromungsgeschwindigkeit erfolgen. 
13 Gemass eineT bevorzugtcn Abwandlung setzt sich das aussere Haltcghed aus 

zumindest zwei Greil'gliedern zusammen, die geeignet sind, um die Aussenseite des 
Halses des Vorformlings und den obercn Abschnitt dcr Stutzc herum angesetzt zu 
werden, wobei das Greifglied durch clastische Grcifglieder an Ort und Stelle gehalten 
wird 

20 Dcr Vorformling und das erzeugte Gefass sind daher besonders gut auf der 

Sriitze festgemacht, die an verschiedene Typen von Vorformlingen angepasst werden 
kann 

Gemass einer weiteren Aus runnings form umfasst die Geblaseduse eine Gc- 
blasekammer, die rnit einer Quelle von Fluid untcr Druck verbunden ist, wobci das 
?s Kiihningsglied durch radialc Brilcken mit dcr Blasekammcr verbunden isl, urr. den 
benannten zytindnschen Blaseraum 7\\ biiden, dcr durch das Fiihrungsglied und die 
Wandung dcr Geblasckammcr begrenzt wird 

In d:escr Austuhrungsfonn ist das Fiihrungsglied an der Geblaseduse festge- 
macht, was eine besonders genauc Funning und einc vermindertc Anzahl von Fuh- 
30 rungsgliedcm ermoglicht 

Vorzugsweise umfasst die (reblasediise in ihrem oberen Abschnitt eine Dich- 
tung, wobei der Hals des Vorformlings mit der Obcrscite der benannten Dichtung in 
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Benihning steht, wenn die Geblascduse zur Untcrscitc der Stiltze hin ausgenchtet 
wird, und die Inncnseiien des Halses, der Dichtung und der Gcblasekammer geeignet 
sind, im wesenthchen abgefluchtel zu sein, urn zusammen mit dem Fuhrungsghed den 
benaniiten zylmdnschen Blaseraum zu bilden. 
5 Dicse Merkmale gestatten eine besonders einfachc Bauwcisc und einen sehr 

zuverlassigen Betneb, da die Dichtung sehr feichx gesteuert werden kann. 

Wciterc Vorteile werden aus den Merkmaien hervorgehen, die in den Unteran- 
spruchen und der Beschreibung dargestellt sind, die die Erfindung im folgcnden ein- 
gehender mit Hilfc von Zeichnungen darstcllcn wird. die schematise!) und beispielhaft 
iO zwci Ausfiihrungsformen und eine Abwandlung vorstcllen. 

Figur I ist cine pcrspektivische Ansicht ciner erfindungsgemassen Maseru ne 
fur die Heist el lung von Kunststofigefissen. 

Figur 2 ist eine teilweise Querschnittsansicht einer ersten Ausfuhrungsforrri 
einer Vomchtung fiir f ormung durch Zich-Blasea, wie sie in der in Figur 1 gezcigtcn 
1 5 Maschine verwendet wird. 

Figur 3 ist eine rxuchstuckhafte Querschnittsansicht cines Tragers mit zwci 
Stiltzen fur Vorformlinge 

Figur 4 ist eine bruchstucknaltc Querschnittsansicht eines abgewandeitcn 
Tragers fiir die Vorformlinge. 
:o Figur 5 ist erne Querschnittsansicht einer zwciten Ausfilhrungsforrn einer 

Vomchtung fur Fonnung durch Zich-Blascn 

Unter Bezugnahme auf Figur I umfasst die Maschine fur die Herstellunj» von 
Kunststoffgefassen einen Rahmen I, an dem die vcrschiedenen Vomchtungen und 
Glreder der Maschine in modularer Ait und Wcisc angebrachl sind. Vorformlinge 2 
fur die her/ustcllcnden Gefassc werden durch cine doppelte Schiene 3 (Figur I) her 
angefuhrt, die eine schiefe Ebcnc bildet, und landen in einer umkehrenden Lade- 
vorrichtimg 5, in der die Vnrfnnmlinge iimgekehrt und mit dem Halse nach unten in 
die Stutzen 7 emgesetzt werden, die von doppelten Tragcrn 8 getragen werden, wobet 
jcdci Tragcr zwci Stutzen 7 tragt. 
30 Die Vorformlinge werden dann in einer Hcizvomchtung 10 aufgeheizt und zu 

einer Vomchtung fur Fonnung durch Zich-Blascn 12 gebracht. Nach ihrer Ausbil- 
dung werden die erzeugten GeOlsse von der StiiLze 7 in eine umkehiende Entlade- 
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vomchtung 14 gehoben, von dcr aus sic fur kiinAige Vcrwendung behandett werden 
kotinen. Wcchsclwcisc konnten die Gefasse auch auf doppelten Tragcrn 8 zu Statio- 
nery fiir die Stenlisierung, Befiillung, Etiketlierung, Verpackung usw. gcbracht 
wcrden. 

S Die von den Tragem 8 getragenen leeren Stutzen 7 werden dann zur Lade- 

vomchtung 5 for die Vorformltngc gebrachl. 

Unter Bezugnahme auf Figuren 1 und 3 bestehen die Trager 8 aus Platten 16 
von langlich-rechteckigcr Gestalt mil runden Enden, die zwei Bohningcn 17 um- 
fassen, in denen die Stutzea 7 axial gehalten wcrden. Die Platten 16 nihen seitJich auf 
10 cincr durchgehenden Filhiungsbahn 20 mit zwei seitlichen Schienen und beriihren 
einandcr, um einen geschlosscncn Kreislauf zu bilden. Die Bewegung der Tracer 8 
auf der Fuhrungsbahn wird durch Druck mit Hilfe von {nicht gczeigten) Winden 
erreicht 

Jede Stutze 7 umfasst einen rflhrenformjgen Kdrpcr 22, der axial in cinem 
15 Lager 23 gehalten wird, das in die Bohrungcn 17 der Platte 16 eingreift. Das Lager 23 
hat cine Rirgnut 24, die gccignet ist, mil den Schienen dcr Fuhrungsbahn 20 zu- 
sammenzuwirken, urn riort gehalten zu werden. Die Platte 16 und die Schienen der 
Fuhrungsbahn 20, auf dcr die Platte 16 ruht, werden zwischen zwei Voisprungen 26, 
27 des Lagers 23 gehalten. Dieser Aufbau gesUttet cine sehr rasche Montage der 
20 Trager 8 und der Stutzen 7 auf der Fuhrungsbahn 20 und gewahrleistet ausgezeichnete 
Finning und AutrechterhaJtung der Trager 8 auf dcr Fuhrungsbahn 20. 

Die Stutzen 7 sind an ihrcm unteren Ende an cincm Antriebsritzel 2K befestigt, 
das dafur geeignct ist, mtt einer Rollc oder einer Antriebskettc zusammenzuwirken, 
die an der Hei? vomchtung 10 vorgesehen ist, um urn ihre zentrale Achse in Drehung 
25 versetzt zu wcrden 

Jcdc Stiltze 7 ha: eine zentrale Bohrung 29 und ist mit eincm rohrenforrnigen 
Fuhrungsglicd 30 versehen, das dazu gceignet ist, eine Zugstangc 32, die einen Ten 
dcr Zich-Blas honnungsvomchtung 12 bildet, genau zu tiihrcn Das rohrenfonnige 
Fuhrungsglied 30 wird durch einen Befestigungsring 31, mit dem es durch radiale 
30 Briicken 42 verbunden ist. an dcr Innenwandung dcr Stutze 7 gehalten. Der Befesti- 
gungsring 31 ist in erne Rohrung 33 der Stutze 7 eingesetzt, deren Durchmesser 
grosser als dcr dcr zentralcn Bohrung 29 ist. 
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Die Sruizc V hat emeu obcren Abschnin 34 grbsscrcn Durchmesscrs mil einer 
dnttcn Bohning 35, die dazu geeigiiet ist, den Hals 36 cincs mit dem Hals nach unten 
in der Stutzc 7 angcordnctcn Vor form lings aufzunehmen. Fin Haltenng 38 ist des 
wcitcrcii zwischen den Hals 36 und die Bohrung 35 cingefiigt und gcwahrleistct einen 
\ sichcrcn Halt des Vorformlings 2 in der Stiilze 7. Zwei Dichtungen 37 und 39 sind 
zwischen dem Befesugungsring 31 und der St0t2c 7 einerseits und zwischen dem 
Befestigungsnng 31 und dem Vorformiing 2 sowie dem Haltenng 38 andererseiLs 
angcordnct. 

Der obere Abschnitt 34 grosscrcti Durchmessers an der Stutzc 7 bildet somit 
io /.us an) men mil dem Haltering 38 cin ausseres Halteglied 40 des Halses des Vor- 
foimiings 2, des sen Inncnseite vollig frei bleibt. 

Bin zylindriseher R.ium 41 grossen Querschnitts ist zwischen dem rohren- 
ioin i^jen Ftihrungsgticd 30 und den Innenwandungcn der Stutzc 7 sowie des Vor- 
formiings 2 vorhanden und lasst eine grosse Strdmung fur das Blasen wahrend des 
i ; Zieh Blasens wirksam werden, Man bemerke, dass die Innenseitcn des Halses 36 des 
Vor form lings 2, des Bcfcstigungsrings 31 und der zentralen Bohrung 29 im wesent- 
hchen abgefluchtet sind, urn zusammen mit dem rdhrenfdrmigen Kuhmngsgbcd den 
bcnaiuitcn zylindnsehcn Raum 41 fiirs Blasen zu biJdcn. 

(Inter Bezugnahmc auf Figur 2 umfasst die Vomchtung zur Formung durch 
?n Zieh-Rlasen 12 em Forrmingsglicd 45 mit einer gewisscn Anzahl von Formgcscnkcn 
46, vorzugsweisc drei. Da die Masclunc vorzugsweise 7wei nebencinanderliegende 
Vomchrungen 12 fur Formung durch Zieh-Rlasen hat, konnen sechs an drei doppelten 
Tragem 8 angeordnele Gefasse gleichzeitig hcrgcstellt werden. Jedes Formungsglied 
45 bestcht aus zwei Halbformen 47 und einem Formdeckel 48 Der untere AbschniU 
2> der beidcn Halbformen 47 wirkt mit der Obtrseite des I Yagers 7 und mit dem Hals 36 
des Vortormiings 2 zusammen. urn wahrend des Formungsvorgangs durch Zieh- 
Blnsen die Gruppc an Ort und Stellc zu haltcn. 

Im unleren Abschnitt jeder Vomchtiing 12 zur Formung dutch Zieh-Blasen ist 
cine Bias Zieh-Station 50 mit drei Blas-Zieh-Glicdem 51 angcordnet Jedes Blas- 
30 Zich (Jlied 51 hat eine Geblaseduse 54, die durch eine F.inruckwinric 55 von einer 
akliven Stellung, wie sic in Figur 2 gezeigt ist, senkrecht zu einer passiven Stellung 
verschoben werden kann. Dtcsc Geblaseduse 54 ist mit einem kegelformiscn vorderen 
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Entle 56 versehen, das in der aktiven StcKung dichlend art das unterc Ende 57 ent- 
sprcchcnder Gestalt am rohrcnformigen Korper 22 dcr Srtitzc 7 passt. fiinc Geblasc 
kammer 59 steht einerseits uber eine Blaseleitung 60 mit ciner Quelle fiir Fluid unter 
Druck urd andererseits mit dem zylindrischcn Blaseraum 41 in Vcrbindung, so dass 
5 das Geblasefluid bzw. die Gebl&eluft mit einer hohen Su-Gmungsgeschwindigkeit in 
den Vorformling 2 und das in GestaJtung befindliche Gefass eintreten kann. 

Die Zieh-Blasestange 32 isl gleitend in die GeblascdOse 54 montiert und an 
ihrem unteren Ende an einem Betttigungskolben 62 befestigt, der in einem Betati- 
gungszylinder 63 angeordnet ist Zwei O-Ringe 64, die die Zieh-Blasestange 32 

10 umgeben, gewahrleisten einen dichtenden Abschluss zwischen der Geblasekammcr 59 
und dem Betatigungszyhnder 63. Die Bewegungen der Zieh-Blasestange 32 werden 
duich die Wirkuog der Fluidquelien erreicht, die dafur eingerichtet sind, an die 
Betatigungsleitungen 65, 66 angcschlossen zu werden, die in die unterc und obcrc 
Kammer 67, 68 des Betatigungszylinders 63 milnden. Die Quelle des Fluids, die daflir 

13 eingerichtet ist, an die Lcitung 65 angeschlosscn zu werden, ist vorzugsweise mit der 
an den Geblasckreis 60 angeschiossenen Quelle identisch, so dass ein kraftvolles 
Ziehen erreicht wird, das an die durch die Geblaseluft verursachtc Deformation 
angepass* ist. 

Die Geblasediise 54 wird in ihrer senkrechten Bewegung durch (nicht ge- 
20 zeigte) Fuhrungsglieder gefuhrt, die an der Zieh-Blascvomchtung 12 befestigt smd. 
Die Finriickwindc 55 umfassl cinen Kolben 70 mit einem an der Geblasediise 54 
befestigten Steucrstange 71, dcr in cincm feststchenden Zylinder 72 angeordnet ist. 
Zwei I.eitungen 73, 74 smd datur eingerichtet, an erne Quelle von Fluid unter Druck 
angeschlosscn zu werden, urn die Geblasediise zwischen aktiven und passjven 
2S Stellungen zu verschieben 

Dank des rohrenfbrmigen Filhrungs&liedes 30, das mit der Zieh-Blasestange 
32 zu-sammenwirkt, wird die Bewegung dtescr Stange in volfkommcncr Wetsc gt> 
steucrt und zentnen, was die Hcrslellung von hochgenauen Gefdssen zulasst 

Die Geblaseluft wird zwischen dem rohrenfbrmigen Korpcr 22 und dem Vor 
30 fonnling 2 eincrseits und dem FUhrungsglied 30 andererseits bewegt Dies gestanet 
cincn grosscn Blasequerschnitt und dahcr einc schr wirksame 31ase-Stromungsgc- 
schwindigkeit 
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Ucr Hals 36 dcs Vorformlings 2 wird dank des ausseren Befestigungsgiiedes 
40 ganzlich an seiner Aussenseile gefassi. Dies gestaUet verbesserte Bedingungcn fUr 
Sauhcrkcit und FCeimfreiheit dcr erzcugten (iefassc Das aussere Refestigungsglicd 
gew&hrleistet einen schr gutcn Schutz dcs Halses 36 des Vorformlings 2 wahrcnd des 
s Aufheizens in dcr Hcizvomchtung 10, wodurch Defbrmationeri vermieden werden, 
die fur den Mais nachtcilig warcn. Die Innenseite dcs Halses des Vorformlings und 
des erzcugten Gefasses bieiben wahrend sarntlicher Herstellungsvorgange frti, wo- 
durch weitere Behandlungcn wie Waschen und Sterilisieren dcs Gefasses moglich 
werden. 

10 Das aussere Befestigungsghed 40 dient als ein Haheglied far den Vorformling 

2 und dcs erzcugten Gefasses wahrend des gesamten Herstcllungsprozesses. Somit 
werden Wechsel der Trager 8, der Stfltzen 7 oder der Befestigungsglieder 40 ver- 
mieden, was die Beffcrderung dcr Vorformlinge sehr sicher und einfach macht und die 
Zuverlassigkeit und rationelle Gestaltung der Maschine erh&ht. 

1 5 Wcnn gewtinscht wird, den Typ dcr erzeugten Gefasse zu wechseln, kflnnen 

die gleichen Stiitzen 7 eingesctzt werden. Fur bestimmte Typen von Vorformlingen 
gemigt cs dann, den Hahering 38 auszuwcchselru damit letzterer dem Hals 36 des 
vcrwendeten Vorformlings 2 genau angepasst wird. 

Des wciteren wird der Zieh-Blasevorgang rasch ausgefuhrt, da die Geblase- 

20 dusc 51 durch cine klcinc Vcrschiebung entlang dcs untercn Abschnitts dcr Stutze 7 
cingerastct werden kann, wobei letzterc nach Bildung des Gefasses und Riickzug dcr 
Gcblascdusc sehr rasch an f der FUhrungsbahn 20 ausgcklinkt wird. 

Der besondere Aufbau des Fuhrungsgliedes 30 und seines Befestigungsringcs 
31 gestatten den Zusammenbau sowie Reparaturen schr rasch und leicht auszufllhrcn 

?^ Des weiteren ist es leicht moglich, das Fiihrungsglied 30 an alle Zieh-Blasvor- 
nchtungen anzupassen 

Dcr Hetricb dcr Maschinenvorricritung zur Formung durch Zieh-Blasen gc- 
schieht wic folgt. In dcr passivcn oder Ruhcstcllung befindet sich die Geblaseduse 54 
in einer in Figur 2 nach unten vcrsctzten Lage Die bciden Halbrormen 47 und dcr 

JO Dcckc! 48 sind voncinander getrennt Die Trager 8, die Snitzen 7 und die crhitztcn 
Vorformlinge 2 werden entlang der Fiihnmgsbahn 20 in die Forrniingsvornchrung 12 
gcbracht. Die Halbformen 47 und der Deckel 48 werden geschlossen, wobei der 
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unterc AbschmU der Halbformen 47 die SUitzen 7 und die Halse 36 der Vorfonnlmge 
an Ort und Slclle halt. Luft wird unter Druck durch die Lcitung 73 der Winde 55 
cingcfuhrt, die die Geblasediise 54 in ihre aklive Stellung verschiebt Dann wird Luft 
unter Druck durch Kanale 60 und 65 in die GeblasekammeT 59 und in die untere 
5 Kammcr 67 des Bctatigungszylinders 63 eingefuhrt 

Luft unter Druck tntt daher mil ciner hohen Striimungsgeschwindigkeit in den 
Vorformhng 2 ein, und die Zugstange 32 wird aufwatts verschoben, his das Gefoss 
vollig geschlosscn ist. Dann wird die Gcblasekammer iiber die Leitung 60 entlecrt. 
Luft unter Druck wird ubcr Lcitungen 66 und 74 in die Karamer 63 und in die Winde 

10 55 eingefilhrt, um die Zugstange 32 und die Geblasediise 54 nach untcn in die passive 
Stellung zu verschieben, in der die Trager 8 nach Oflhung des Formglicdes 45 die 
Gefassc zu einer Entladestation bringen konnen. Der gesamte H erst ell ungsprozess 
wird von einer elektronischen Steuereinheit 1 1 (Figur I) gesteuert. 

Die in Figur 4 gezeigte Ab wand lung urnfasst einen doppelten Trager und 

15 Stutzen 7, die denen der Figur 3 Mhneln, wahrend das aussere Haheglicd 40 einen 
anderen Aufbau aufweist. In dieser Abwandlung ruht der Hals 36 des Vortbrrnlings 2 
vcrmittels einer Dichtung 80 auf dem rShrenformigen Kdrper 22 der Sttitze 7 Das 
aussere Halteglied 40 besteht aus mindestens zwei Greifgliedern 81, die um die 
Aussenseite des Halses 36 und den oberen Abschnitt 82 der Stiitze 7 herum angesetzt 

20 sind Diese Greifglieder 81 werden durch elastische Greifglieder 83 in Gestalt von 
O Ringcn odcr mctaJhschen Ringfedern, die dje Greifglieder 81 umgeben, an Ort und 
Stclle gchaltcn Dicse Abwandlung gestattet eine besonders sichere HaJterung der 
Vorformlinge 2 auf den Sttltzen 7, wahrend die Innenseite der Vorformlingc frei 
bleib:. 

l<> Die in Figur 5 gezeigte Ausfiihrungsform urnfasst Sriitzen 87, die auf Schienen 

der Fuhrungsbahn 20 gleiten und in eine Rmgnut 88 der Trager eimastcn. Letztere 
haben ebenfalls einen rohren form i gen Krirper 89 mil einer /entralcn Bohrung 90. Eine 
Ringdichtung 91 ist in einer Innennut 92 des vorderen Abschnitts der Geblasediise 54 
angebracht Dc: Vorformling 2 ruht mit seinern Hals 36 auf der Stutze 87 und wird 

30 auf der Stiitzc 87 dutch die Wandung der zcntralcn Bohrung 30 gehalten, die an der 
Aussenseite des Haises 36 des Vorformhngs 2 anliegt 
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In tier Vornchlung zur Formung durch Zieh-Blasen wirki der untcrc Abschnitt 
der beiden Halbformcn 47 mit dcm obcrcn Abschnitt dcs Tracers 87 und mit licm 
Hals 36 dcs Vorform lings 2 zusammen, um das Ganze wahrcnd des Formungsvor- 
gangs durch Zieh-Blasen an Ort und Stclle zu halten. 
i Die Blas-Ziehglicdcr 5 1 sind denen ihnlich, die unter Bezugnahme auf Figur 2 

beschncben wurden. In dcr eingerasteten aktiven Stellung kommt die Geblasediise 54 
iibcr die Ringdichtung 91 mit dem Hals 36 des Vorformlings 2 in Beruhrung. Das 
Hauptmerkmal dicser Ausfuhmngsform bestcht darin. dass das rohrenfdrmige Fuh- 
rungsglied 94 fdr die Zug-Blasestangc nicht an dcr Stiltze fur die Vorformlinge, 

10 sondern an der Geblasediise 54 befestigt ist. So ist dieses Fuhrungsglied 94 durch 
radiale Bruckcn 95 mit der Oberflache der Geblasekammer 59 verbunden, die im 
wcscntlichcn mit den Inncnseitcn der Dichtung 92 und dcs Halses 36 des Vorform 
lings 2 abgcfluchirt jsi. F.s ist zu sehen, dass tier 7ylindrische Blaseraum 96, der 
zwischen dem rohjcnformigen Fuhrungsglied 94 und den Stutzen 7 oder der Vor- 

15 tbrmlingen 2 anijeordnet ist, ebenfalls einen grossen Querschnitt hat, was einc wirk- 
same Blase-Stromungsgeschwindigkeit gewahrleisteL Das an der Geblasediise 54 
bcfestigte rohrcntbrmigc Fuhrungsgiied 9 gestaltet ebenfalls cin Ziehen mit hohcr 
Genauigkeit und Konstanz. 

Die oben bcschiiebcncn Ausfulirungsformeri sind naturlich kcineswegs cin- 

20 gTenzend und konnen innerhalb dcs durch Anspruch 1 definicrtcn Rahmcns al!c 
wjnschenswerten Abwandlungen crfahren. Insbesonderc kdnnte die Maschinc mehr 
als ein Fuhrungsglied fur die an der Stiitze 7 und/odeT an der Geblasediise 54 be 
festigre Zug-Blasestange haben, die so angeordnet sind, dass cin zylindrischcr Blase- 
raum 41, 96 zwischen dcm Fuhrungsglied und der Inncnseite dcs Vorformlings 2 

25 gcbildet wird D:esc FuhrungsgJicder k&nnten viele ar.de rc gecignete, zweckent- 
sprcchcndc Gcstalt, I.angsrippen usw haben, aber durch jhre innenseitc cine genaue 
Fuhrung der Zug-Blasestangc 32 gcwahrleisten 

Die Fuhrungsglicder konr.tcn cinen anderen Aufbau mit cincr andcrcn Anzahl 
von Formgesenken und Einzclformcn Iwberi. 

w Die Gestalt der Trager 8 und der Stutzen 7 filr die Vorformlinge 2 konirtc cine 

andcrc sein Das ausscrc Ha'tcglicd 40 konntc aus irgend cinem anderen Organ 
ocsfehen, das dafiir gceignet ist, den Hals des Vorformiings 2 lediglich an seiner 
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Aussenscite in otler ajf dcr Stutze 7 711 halten So koruitc man sich Grcifcr vorstcllcn, 
die an der Stiitze 7 bewegiich bcfestigt und so gcstaltct sind, dass sie autoraatisch die 
Aussenscite des Halses 36 umfasscn, wenn dcr Vorformlmg 2 mit einem vorbestimm- 
tcn Druck an die Stiitze 7 gepresst wird. 
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96 929 477.6-2307/C 854 780 0228 053 neq 30.06.2030 

Anrooider: TETRA LAVAL HOLD DIGS & PINANCK SA 



AN SPRUCH K 

5 1. Maschinc fiir die Herstellung von Kunststoffgefassen mil einem Rah- 

men (J) und zumindcst ciner Hctz vorrichtung (10) und einer Vorrichtung (12) fiir die 
Formung durch Zieh-Blasen, die entlang eines Forderpfades (20) angeordnet sind, 
wobei die Gefasse von Vorfomilingcn (2) ausgchend gcformt werdcn, die auf Stiitzen 
(7, 87) angeordnet sind, die Vorrichtung (!2) fur die Formung durch Zieh-Blasen zu- 

10 mindest eine mit ciner Zugstange (32) versehene Geblaseduse (54) umfasst, jede 
Stutze mit einem Halteglied (40, 90) verse hen ist, das Mittel fiir ein Zusammenwirken 
mit dcr Aussenseite des Halses (36) des Vorformlings (2) umfasst, die Zugstange (32) 
durch zumindes: ein Fuhrungsglied (30. 94) gefiihrt wird und ein Blaseraum ausser- 
halb der benannen Zugstange gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, dass der be- 

15 nannte Blaseraum von einem zylindrischen Blaseraum (41, 96) gebildet wird. der auf 
seiner Innenseite durch die Aussenseite des Fiihningsgliedes (30, 94) und auf seiner 
Aussenseite durch den Hals (36) des Vorformlings (2) begrenzt wird, wobei die 
Innenseite des benanntcn Halses (36) iiber die gesamte Large des Hatses (36) hinweg 
die Aussenseite des benannten zylindrischen Blaseraumes (41, 96) biklet und das 

20 Fiihrungsglicd (30, 94) mit seiner Innenseite mit der gesamten Peripherie der Zug- 
stange (32) in Benihrung sleht. 

2. Maschine nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiih- 

rungsglied von einem rohrenformigen. zylindrischen (ilied (30, 94) gebildet wird, das 
2S zusammen mit der Innenseite des Halses (36) des Vorformlings (2) den benannten 
zylindrischen Rlaseraum (41, 96) begrenzt. wobei der benannte Vorformltng mil dem 
Hals nach unten auf den Slutzen (7, 87) angeordnet ist. 

3 Maschine nach Aaspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. 

30 dass jede Siiit/e 17) aus einem rohrenformigen Korper (22) besteht, dessen unterer 
Abschnitt (57) gecignct ist, mit dcr Gcbliiseduse (54) in Beruhrung zu treten, und 
dessen oberer Abschnitt (34) so angeordnet ist, dass er den Hals (36) des Vorform- 
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lings 0 an seiner Aussenseite halt, wobei der rtfirenformige Kdrper (22) eine zen- 
trale Bohning (29) umfasst, deren Wandung (lurch radiale Brucken (32) mil dem 
FuhrungsgHed (30) verbunden ist um den von der Wandung der zentralen Bohning 
(29) und dem Fiihrungsglicd (30) begrcnzten zylindrischen Blaseraum (41) zu bilden. 

4 Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. dass das Fuh- 

mngsglied (30) durch die radialen Brucken (42) mit einem Befestigungsring (31) ver- 
bunden ist. der in einef zweiten Bohrung (33) der Stiitze (7) angcoidnet ist, die eincn 
grosscren Durchmcsser als die benannlc zentrale Bohrung (29) hat. 



5. Maschine nach Anspruch 3 oder 4. dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hals (36) des Vorformlings (2) in einer driUen Bohrung (35) der Stiitze (7) angeordnet 
ist, wobei ein Haltering (38) zwischen die Wandung der dritten Bohrung (35) und die 
Aussenseite des Hakes (36) des Vorformlings (2) eingefugt ist und die Innenseiten 

15 des Halses (36) des Vorformlings (2), des Befestigungsringes (31) und der zentralen 
Bohrung (29) 1m wesentlichen abgefluchtel sind, um zusammen mit dem Fuhrungs- 
glied (30) den benannten zytindnschen Blaseraum (4!) zu bilden. 

6. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich das 
20 ausscrc Haltcglied (40) aus zumindest zwei Greifgliedern (81) zusammensetzt, die 

geeignct sind, um die Aussenseite des Halses (36) des Vorformlings (2) und den 
oberen Abschnilt (82) der Stiitze (7) hcrum angesetzt zu wcrden, wobei die Grcif- 
glieder (81) durch elastische Greifglieder (83) an Ort und Stelle gchalten werden. 

r> 7 Maschine nach einem der Anspriichc 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass der rohrenformige Korpcr (22) von einem Lager (23) umgeben und durch dieses 
axtal gchalten wird, von dem zumindest zwei scitliche ausserc Vorspriingc (26, 27) 
mit einem Tragerglied (16) sowic mit Schicnen einer durchgehenden Fuhrungsbahn 
(20) zusammenwirken. die den benannten Forderpfad bildet, entlang dessen die 

30 Tragerglieder (16) vcrschoben wciden. 
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8. Machine nach Anspruch I Oder 2, dadurch gekennzeichnct. dass die 
Geblascdiisc (54) eine Geblasckammer (59) umfasst, die mit einer Quelle von Fluid 
unier Druck verbunden ist. wobei das Fuhrungsglicd (94) durch radiale Briicken (95) 
rrit einer Wand dcr Geblasekamincr (59) verbunden ist. urn den benannten zylindn- 

S schen Blaseraum (96) zu bilden, der durrh das Fiihrungsglied (94) und die Wand der 
Geblasekammer (59) begrenzt wird. 

9. Maschine nach cincm der Anspriiche 1, 2 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnct, diss die Gebliseduse (54) in ihrem oberen Abschnirt eine Dichtung (92) um- 

10 fasst. wobei der Hals (36) des Vorformiings (2) mit dcr Oberseite der benannten 
Dichtung in Reriilimng steht, wenn die Geblasedusc (54) zur Unterseite der Sriitze bin 
ausi;erit:liiet wird, und die Inneasciten des Halscs (36). der Dichtung (92) und dcr 
Ccbl.ijckarmner (59) geeignet sind, im wcsentlichen abgefluchlet zu werden, um zu- 
sarnmen mit dem Fiihningsglied (94) den benannten zyUndfischen Blaseraum (96) zu 
is bildcn. 

10. Maschine nach cinem der vorangehenden Anspriichc, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass sic zumindest cine Winde (55) umfasst, die geeignct ist, die Be- 
weguugen der Gcblaseduse oder -dusen (54) zu stcuem, die dazu gecignec sind. von 

20 einer akuv-n Stcllung, in der sie mit den Stulzen (7, 87) zusarnmenwirken, in eine 
passive Stcllung, in der alic ihre Abschnittc von den Stutzen (7, 87) losgelost sind, 
und umgekchrt verschoben /.u werden. 
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